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yesil doniisiim yeterligi, ¢evre sagligi ve risk yonetimi, dlgim-analiz ve izleme, dijital veri-haritalama
ile mevzuat-etik-kalite yeterligi olmak tizere alt1 alanda siniflandirilmistir. Calisma, derslerin yalnizca
icerik basligi olarak degil, mezun profilini olusturan biitiinciil 6grenme ¢iktilar1 olarak ele alinmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu yoniiyle makale, program gelistirme ve 6gretim tasarimi siireglerine
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This review article examines the course structure of environmental technician programs in vocational
higher education from an educational sciences perspective in the context of climate change and green
transition. The study focuses on the Environmental Health and Environmental Risk Management
Technician program and the Environmental Measurement and Monitoring Systems Technician program
in terms of vocational competencies. Transformations in environmental measurement, data management,
carbon monitoring, environmental legislation, and environmental health in response to climate change
require prospective environmental technicians to acquire not only theoretical knowledge but also skills in
measurement, analysis, fieldwork, risk assessment, digital reporting, and ethical responsibility.
Accordingly, the courses are classified under six competence areas: environmental and ecological literacy;
climate and green transition competence; environmental health and risk management; measurement,
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study concludes that environmental technician education should be designed as an applied, competence-
based, and sustainability-oriented vocational education model.
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GIRIS

Cevresel sorunlar giiniimiizde yalnizca ekolojik sistemlerin bozulmasiyla sinirli bir alan olmaktan
cikmis; insan sagligi, kentlesme, iiretim bicimleri, is giivenligi, kamu yOnetimi, yerel yOnetim
hizmetleri, sanayi siiregleri ve yiiksekogretim politikalariyla dogrudan iliskili ¢ok boyutlu bir sorun
alanina déniigmiistiir. iklim degisikligi, su kaynaklar iizerindeki baski, hava kirliligi, atik yonetimi,
biyolojik ¢esitlilik kaybi, karbon salimi1 ve gevresel risklerin artmasi; ¢evre alaninda gérev yapacak
nitelikli ara insan giliciniin 6nemini artirmaktadir. Intergovernmental Panel on Climate Change'in
Altinc1 Degerlendirme Raporu Sentezi, insan faaliyetlerinin kiiresel 1sinmaya neden oldugunu ve iklim
degisikliginin gida, su, insan sagligi, ekosistemler ve toplumsal refah iizerinde yaygin etkiler
olusturdugunu ortaya koymaktadir (Intergovernmental Panel on Climate Change [[PCC], 2023). Bu
tablo, cevre alanindaki mesleki egitimin yalnizca bilgi aktarimina dayali bir yapidan ¢ikarilarak dlgme,
izleme, yorumlama, riskleri yonetme ve ¢6zlim iiretme kapasitesine sahip bir egitim anlayisiyla yeniden
ele alinmasini gerekli kilmaktadir.

Iklim degisikligi, cevre teknikerligi egitiminin giincel baglamim belirleyen en énemli kiiresel risk
alanlarindan biridir. IPCC’nin altinct degerlendirme dongiisiinde ortaya konulan bulgular, insan
kaynakli 1sinmanin dogal ve beseri sistemler lizerinde yaygin etkiler olusturdugunu; sicak hava
dalgalan, kuraklik, tagkin, su giivensizligi, gida giivenligi ve halk saglig: riskleri gibi ¢ok boyutlu
sonuglar dogurdugunu gdstermektedir (IPCC, 2023). Diinya Saglik Orgiitii de iklim degisikligini hava
kalitesi, 1s1 stresi, vektor kaynakli hastaliklar, glivenli suya erisim ve beslenme kosullar1 tizerinden ¢evre
saglig1 agisindan temel bir belirleyici olarak degerlendirmektedir (World Health Organization [WHO],
2023). Bu nedenle ¢evre teknikerligi egitiminin iklim risklerini tanima, ¢evresel 6l¢iim sonuglarini
yorumlama ve yerel diizeyde uyum/azaltim uygulamalarina katk: sunma yeterlikleriyle iliskilendirilmesi
gerekmektedir.

Tiirkiye yiiksekogretim sisteminde son yillarda istihdam odakli, dijital doniisiimle uyumlu ve yesil
becerileri onceleyen programlarin agilmasi bu doniisiimiin somut gostergelerinden biridir. Giiven'in
(2025) aktardig1 YOK agiklamasina gore, 2025 yilinda bilisim, yapay zeka, saglikta ve tarimda dijital
doniisiim ile yesil dontisiime odaklanan yeni 6n lisans ve lisans programlarinin agilacagi duyurulmus;
yesil doniisiim alaninda Cevre Saglig1 ve Cevresel Risk Yonetimi Teknikerligi ile Cevresel Olgiim ve
Izleme Sistemleri Teknikerligi gibi programlar 6zellikle vurgulanmistir. Bu gelisme, ¢evre alanindaki
egitim ihtiyacinin yalnizca mithendislik diizeyinde degil, 6n lisans diizeyinde de uygulamali ve istthdam

odakl1 bir yapiya kavusturulmasi gerektigini gostermektedir.

Mesleki yiiksekdgretimde ¢evre alanina yonelik programlarin 6nemi, siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
beceriler baglaminda daha da belirginlesmektedir. UNESCO, siirdiriilebilir kalkinma egitiminin
bireylerin yalnizca bilgi edinmelerini degil, siirdiiriilebilir gelecekler igin sorumluluk almalarini,
elestirel diistinmelerini ve doniisiim siireglerine katilmalarin1 amagladigini belirtmektedir (UNESCO,

2020). Benzer bigimde GreenComp ¢ercevesi, siirdiiriilebilirligi egitim programlarinda bir yeterlik alani
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olarak ele almakta ve siirdiiriilebilirlik degerlerini benimseme, karmasikligi kavrama, siirdiiriilebilir
gelecekleri tasarlama ve siirdiiriilebilirlik i¢in eyleme gegme boyutlarini 6ne ¢ikarmaktadir (Bianchi vd.,
2022). Bu cergeveler, cevre teknikerligi egitiminde derslerin yalnizca konu basliklar1 olarak degil,
ogrencide gelistirilmesi gereken bilgi, beceri ve tutumlar olarak kurgulanmasi gerektigini
gostermektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma egitimi alanindaki uluslararasi literatiir, 6grencilerin yalnizca ¢evre sorunlari
hakkinda bilgi edinmesini degil; sistem diisiincesi, elestirel diisiinme, deger temelli karar verme, gelecek
tasarimi, ortak problem ¢6zme ve sorumlu eylem gelistirme becerileri kazanmasini da 6ne ¢ikarmaktadir
(Mezirow, 1997; Rieckmann, 2012; Sterling, 2010; Tilbury, 2011; UNESCO, 2014, 2017, 2020; United
Nations Economic Commission for Europe, 2013; Wiek vd., 2011). Bu gergeve, ¢evre teknikerligi
programlarinda yer alan siirdiiriilebilirlik, iklim degisikligi, ekoloji, ¢evre mevzuati, ¢evresel dlglim,
CBS ve veri raporlama derslerinin birbirinden kopuk teknik dersler olarak degil; siirdiiriilebilirlik
yeterliklerini destekleyen biitiinlesik bir program yapist i¢inde degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.
Cevre Saglhigi ve Cevresel Risk Yonetimi Teknikerligi ile Cevresel Olciim ve izleme Sistemleri
Teknikerligi programlari, stirdiiriilebilirlik ve yesil doniisiim tartismalarinin mesleki yiiksekdgretimdeki
karsihigini olusturan iki énemli program alam olarak degerlendirilebilir. ilk program ¢evre saghg:, halk
sagligi, gevresel risk degerlendirmesi, mevzuat ve koruyucu-onleyici uygulamalarla iliskilidir. ikinci
program ise cevresel Ol¢iim, analiz, sensor teknolojileri, veri yonetimi, raporlama, cografi bilgi
sistemleri, karbon ayak izi ve sera gazi izleme gibi daha teknik ve dijital becerilerle iliskilidir. Bu iki
alan birlikte diislintildiigiinde cevre teknikerligi egitiminin, c¢evre sorunlarini taniyan bireyler
yetistirmenin 6tesinde; ¢evresel veriyi iireten, yorumlayan, raporlayan, mevzuata uygun hareket eden ve
risk temelli karar siire¢lerine katki sunan meslek elemanlar yetistirmeyi hedefledigi s6ylenebilir.

Bu calismada c¢evre teknikerligi egitimi, egitim bilimleri perspektifinden ele alimmaktadir. Egitim
bilimleri a¢isindan bir programin niteligi, yalnizca ders adlarinin giincelligiyle degil; derslerin amaglart,
ogrenme ¢iktilari, 6lgme-degerlendirme yontemleri, Ogretim stratejileri, uygulama olanaklari ve
istihdam alanlartyla kurdugu bag iizerinden degerlendirilmelidir. Tyler'in (1949) program gelistirme
yaklagiminda vurguladigi hedef-igerik-6grenme yasantisi-degerlendirme biitiinliigii, bu baglamda gevre
teknikerligi egitimini analiz etmek icin islevsel bir ¢cerceve sunmaktadir. Biggs ve Tang'in (2011) yapict
hizalama yaklasimi da &grenme c¢iktilari, dgretim etkinlikleri ve degerlendirme araglarinin birbirini
desteklemesi gerektigini vurgulayarak mesleki egitim programlarinin tasariminda 6nemli bir referans

olusturmaktadir.

AMAC

Bu derleme makalenin amaci, Cevre Saglig1 ve Cevresel Risk Yonetimi Teknikerligi ile Cevresel Olgiim
ve Izleme Sistemleri Teknikerligi programlarinda yer alan dersleri siirdiiriilebilirlik, yesil doniisiim,
cevresel risk yonetimi, 6lcim-izleme, veri yonetimi ve mesleki yeterlikler baglaminda egitim bilimleri

acisindan degerlendirmektir. Calismada s6z konusu derslerin 6n lisans diizeyinde ¢evre teknikerligi
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egitimine kazandirdig1 bilgi, beceri ve yetkinlik alanlar tartisilmis; uygulamali, yeterlik temelli ve dijital
becerilerle desteklenen bir mesleki egitim modeli Onerilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda caligmada

asagidaki sorulara yanit aranmaistir:

e (Cevre teknikerligi programlarinda yer alan dersler hangi mesleki yeterlik alanlariyla
iliskilendirilebilir?

o Iklim degisikligi ve yesil doniisiim, gevre teknikerligi egitiminde hangi yeni beceri ihtiyaglarini
ortaya ¢ikarmaktadir?

e (Cevresel olglim, veri yonetimi, CBS, karbon izleme, mevzuat, etik ve kalite dersleri egitim
bilimleri agisindan nasil biitiinlestirilebilir?

e Programlarin daha uygulamali, yeterlik temelli ve isttihdam odakli hale getirilmesi i¢in hangi

Ogretim ve 6lgme-degerlendirme yaklagimlari 6nerilebilir?

Bu calisma, ¢evre teknikerligi egitimini egitim bilimleri perspektifinden ele alan kuramsal bir derleme
niteligindedir. Calismada stirdiiriilebilirlik egitimi, yesil beceriler, mesleki yiiksekogretim, cevresel risk
yonetimi, cevresel Ol¢lim-izleme ve yeterlik temelli egitim alanindaki literatiir biitiinciil bigimde
degerlendirilmistir. Ayrica ilgili programlarda yer alan dersler, ¢evresel ve ekolojik okuryazarlik, iklim
ve yesil doniistim yeterligi, gevre sagligi ve risk yonetimi, 6l¢iim-analiz ve izleme, dijital veri-haritalama

ile mevzuat-etik-kalite yeterligi olmak tizere alt1 tema altinda yorumlanmustir.

CEVRE TEKNIiKERLIiGI EGITIMININ KAVRAMSAL TEMELI

Siirdiiriilebilirlik, Yesil Doniisiim ve Yesil Beceriler

Stirdiirtilebilirlik, ¢evresel kaynaklarin korunmasi, toplumsal refahin giiglendirilmesi ve ekonomik
faaliyetlerin ekolojik sinirlar igerisinde yiiriitiilmesi geregini vurgulayan ¢ok boyutlu bir kavramdir.
Birlesmis Milletler’in siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi; nitelikli egitim, temiz su ve sanitasyon,
erisilebilir temiz enerji, stirdiiriilebilir sehirler, sorumlu tiretim-tuketim ve iklim eylemi gibi hedefleri
biitliinciil bir cergevede ele almaktadir (United Nations, 2015). Bu hedefler, yiiksekdgretim
programlarinin yalnizca meslek kazandiran yapilar olarak degil, aym1 zamanda toplumsal doniigiime
katki sunan 6grenme alanlar1 olarak diigiiniilmesini gerektirmektedir.

Yesil doniisiim, ekonomik biiylime siire¢lerinin ¢evresel slirdiiriilebilirlik ilkelerinden bagimsiz bi¢imde
degerlendirilemeyecegi varsayimina dayanan ¢ok boyutlu bir yeniden yapilanma siireci olarak ele
alinmaktadir. Bu siireg; diisiik karbonlu iiretim modellerinin gelistirilmesi, kaynak verimliliginin
artirilmasi, dongiisel ekonomi uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve toplumsal refahin ¢evresel siirlar
gozetilerek guclendirilmesi gibi hedefleri bitiinctl bir cercevede bir araya getirmektedir. Bu ydntyle
yesil donilisiim yalnizca cevresel etkilerin azaltilmasma yonelik teknik bir uyum alam degil; iiretim
sistemlerinin, teknolojik yeniliklerin, kurumsal politikalarin ve kalkinma stratejilerinin siirdiirtilebilirlik
hedefleri dogrultusunda yeniden yapilandirilmasini gerektiren kapsamli bir doniisiim paradigmasidir

(vellice, 2024, ss. 15-17; Yellice Oztiirk, 2025, ss. 82-86: Yellice Oztiirk, 2026, ss. 21-23).
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Bu baglamda yesil doniigiim; tiretim, tiikketim, enerji, ulasim, tarim, sanayi, kentlesme ve egitim
sistemlerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda yeniden yapilandirilmasini ifade
etmektedir. Bu doniisiim yalnizca teknolojik araglarla degil, insan kaynaginin niteligiyle de yakindan
iligkilidir. International Labour Organization [ILO] (2019), yesil ekonomiye ge¢isin ¢cok sayida sektorde
islerin niteligini degistirdigini ve calisanlarin yeni yesil beceriler kazanmasini zorunlu héle getirdigini
belirtmektedir. World Economic Forum [WEF] (2025) tarafindan yayimlanan Gelecegin Meslekleri
Raporu da yesil doniisiimiin 2030°a dogru is giicli piyasasini doniistiiren temel egilimlerden biri
oldugunu; g¢evresel sorumluluk, teknolojik okuryazarlik ve analitik diisiinme gibi becerilerin 6nem
kazandigini gostermektedir. Bu nedenle ¢evre alaninda tekniker yetistiren programlarin ders igerikleri,
yesil becerileri sistematik bicimde gelistirecek sekilde diizenlenmelidir.

Yesil beceriler; cevresel etkileri azaltma, kaynak verimliligini artirma, atik ve emisyon yonetimi yapma,
cevresel riskleri tanima, ¢evreyle ilgili verileri yorumlama, siirdiiriilebilir iiretim-tiketim sireclerine
katki sunma ve ¢evre mevzuatina uygun hareket etme becerilerini kapsamaktadir. GreenComp
cercevesi, stirdiiriilebilirlik yeterliklerini degerler, karmasiklik, gelecek tasarimi ve eylem boyutlariyla
ele alarak egitim programlari igin biitinciil bir referans sunmaktadir (Bianchi vd., 2022). Wiek ve
arkadaglar1 (2011) ise siirdiiriilebilirlik egitimi i¢in sistem diislincesi, 6ngoriisel diisiinme, normatif
yeterlik, stratejik yeterlik ve kisilerarasi yeterlik gibi temel yetkinlikleri onermektedir. Cevre
teknikerligi programlari agisindan bu yaklasim, 6grencilerin yalnizca belirli 6lcimleri yapabilmesini
degil, dlglimlerin ¢evresel ve toplumsal sonuglarini anlamasini da gerektirmektedir.

Mesleki ve teknik egitim baglaminda yesil beceriler, is giicii piyasasinin yesil doniistime uyum
saglamasinda belirleyici goriilmektedir. Cedefop (2012), yesil ekonomiye gecisin yalmzca yeni
meslekler iiretmedigini, mevcut mesleklerin igeriklerini de doniistiirdiiglinii vurgulamaktadir. ILO
(2019) ise yesil doniisiimiin istihdam yapisinda degisim yaratacagini ve bu siirecin ancak beceri
gelistirme politikalartyla desteklendiginde adil ve kapsayict sonuglar iiretebilecegini belirtmektedir.
Benzer bicimde UNESCO-UNEVOC (2017), teknik ve mesleki egitim kurumlarinda yesillenme
siirecinin kurum politikasi, miifredat, uygulama ortami ve dlgme-degerlendirme siiregleriyle birlikte

diistintilmesi gerektigini savunmaktadir.

MESLEKI YUKSEKOGRETIMDE YETERLIK TEMELLI EGITIM

Mesleki yiiksekogretim, akademik bilgi ile mesleki uygulama arasinda koprii kuran bir egitim diizeyidir.
Bu yoniiyle 6n lisans programlarinda hedeflenen 6grenme ¢iktilarinin agik, olgiilebilir ve istihdam
alanlariyla iligkili olmas1 beklenir. Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde 6n lisans diizeyi, Seviye 5
kapsaminda ele alinmakta; mesleki bilgi, uygulama becerisi, sorumluluk alma ve 6grenmeyi siirdiirme
gibi boyutlar 6n plana ¢ikmaktadir (Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi [TYC], 2026). Bu gergeve, ¢evre
teknikerligi programlarinin yalnizca ders igerigi bakimindan degil, 6grenme ¢iktilar1 ve mesleki

yeterlikler bakimindan da yapilandirilmasi gerektigini géstermektedir.
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Yeterlik temelli egitim, 6grencinin ne bildiginden ¢ok ne yapabildigine, hangi sorunlar1 ¢ézebildigine
ve mesleki gorevleri hangi kalite diizeyinde yerine getirebildigine odaklanir. Bu anlayista dersler,
mesleki gorev ve performans alanlariyla iliskilendirilir. Ornegin Su ve Atiksu Analizleri dersi yalnizca
su kalitesi parametrelerini 6gretmeyi degil, uygun numune alma, analiz sonucu yorumlama, rapor yazma
ve mevzuatla iliskilendirme becerilerini de kazandirmayi1 hedeflemelidir. Benzer sekilde CBS ve
Gevresel Haritalama dersi yalnizca harita tiretimini degil, gevresel risk alanlarinin mekansal analizini ve
karar vericilere anlasilir bicimde sunulmasini da i¢cermelidir.

Stirdiiriilebilirlik yeterlikleri literatiirii, program tasariminda yalnizca bilgi boyutunun yeterli
olmadigini; bilissel, duyussal, sosyal ve eylemsel boyutlarin birlikte ele alinmasi gerektigini
goOstermektedir (Bianchi vd., 2022; Brundiers vd., 2021; Redman vd., 2021). Yiiksekogretimde
stirdiriilebilirlik yeterlikleri ile pedagojik yaklasimlar arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar da aktif
O0grenme, proje temelli 6grenme ve disiplinler arasi 6gretim siireglerinin program tasariminda énemli
oldugunu ortaya koymaktadir (Lozano vd., 2017, 2019). Cevre teknikerligi baglaminda bu durum,
Ogrencinin sera gazi, su kirliligi veya hava kalitesi gibi kavramlari tanimlamasinin 6tesinde; 6lgiim plani
olusturmasi, numune alma protokoliinii uygulamasi, veriyi analiz etmesi, mevzuata uygun rapor
hazirlamasi ve mesleki etik ilkeleri gbzeterek karar siireglerine katki sunmasi anlamina gelmektedir.
Yapici hizalama yaklagimina gore etkili bir program tasariminda 6grenme ¢iktilari, 6gretim etkinlikleri
ve degerlendirme araglar1 arasinda tutarlilik bulunmalidir (Biggs & Tang, 2011). Cevre teknikerligi
egitiminde bu ilke, teorik ders anlatimi ile laboratuvar uygulamasi, saha ¢aligmasi, vaka analizi, proje
tabanli 6grenme ve performans degerlendirme araglarinin birbirini tamamlamasi anlamima gelir.
Ogrenciden gevresel veri raporu hazirlamasi bekleniyorsa, ders siirecinde veri toplama, veri temizleme,
analiz, grafiklestirme ve mevzuatla iliskilendirme etkinlikleri yer almalidir. Bu nedenle derslerin adlar
kadar derslerin uygulama mantig1 da 6nemlidir.

Uygulamali Ogrenme, Problem Temelli Ogrenme ve Saha Egitimi

Cevre teknikerligi egitimi dogas1 geregi uygulamali bir alandir. Cevresel 6l¢lim, numune alma, analiz
yapma, cihaz kullanma, saha gozlemi, ¢evresel riskleri belirleme ve raporlama gibi beceriler yalnizca
teorik anlatimla gelistirilemez. Kolb'un (1984) deneyimsel 6grenme kurami, 6grenmenin somut
deneyim, yansitict gozlem, soyut kavramsallastirma ve aktif deneme dongiisii i¢inde gerceklestigini
vurgular. Bu yaklasim, ¢cevre egitiminde laboratuvar, saha gezisi, simiilasyon, 6rnek olay ve proje tabanli
etkinliklerin 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir.

Problem temelli 6grenme, Ogrencilerin gercek yasam problemleri lizerinden bilgiye ulagmasini,
disiplinler aras1 diisiinmesini ve ¢dziim tiretmesini destekleyen bir yaklasimdir (Barrows, 1986; Savery,
2006). Cevre saglig1 ve gevresel risk yonetimi programlarinda atik sizintisi, igme suyu kontaminasyonu,
hava kalitesi diisiisii, igyerinde kimyasal maruziyet, taskin riski veya sera gazi raporlamasi gibi
senaryolar problem temelli 6grenme i¢in uygun 6rneklerdir. Bu tiir senaryolar 6grencilerin ¢evre bilimi,

mevzuat, risk analizi, 6lglim, veri yonetimi ve iletisim becerilerini biitiinlestirmesine olanak tanir.
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Uygulamali ve deneyim temelli 6grenme yaklagimi, ¢evre teknikerligi gibi saha ve laboratuvar becerisi
gerektiren programlarda o6zellikle 6nemlidir. Dewey’in (1938) deneyim temelli 6grenme anlayisi,
Kolb’un (1984) yasantisal 6grenme dongiisii ve problem/proje temelli 6grenme literatiirii, 6grencilerin
gergek problemlerle karsilastiklarinda kavramsal bilgiyi daha anlamli bicimde yapilandirdiklarin
gostermektedir (Hmelo-Silver, 2004; Prince, 2004; Thomas, 2000). Bu nedenle su kalitesi, atiksu
analizi, hava Kirliligi, karbon ayak izi, ¢cevresel risk ve CBS temelli haritalama derslerinin vaka, saha
gorevi, proje ve performans rubrikleriyle desteklenmesi gerekir.

Saha egitimi, ¢evre teknikerligi programlarinda mesleki kimlik gelisiminin temel bilesenlerinden biridir.
Cevre teknikerleri cogu zaman laboratuvar ile saha, veri ile karar, mevzuat ile uygulama arasinda araci
rol istlenir. Bu nedenle 6grencilerin belediye ¢evre birimleri, aritma tesisleri, ¢evre laboratuvarlari,
organize sanayi bolgeleri, atik yonetim tesisleri, hava kalitesi izleme istasyonlar1 ve su kaynaklar
yonetimi birimleriyle temas kurmasi mesleki 6grenmeyi giiglendirir. UNESCO'nun teknik ve mesleki
egitim stratejisinde vurguladigi iizere, teknik ve mesleki egitim sistemlerinin yesil, dijital ve kapsayici

ekonomilere gegisi desteklemesi beklenmektedir (UNESCO, 2022).

DERS YAPISI VE MESLEKi YETERLIK ALANLARI
Asagidaki siniflandirma, belirtilen ders listesinin ¢evre teknikerligi egitiminde hangi temel yeterlik
alanlarimi destekledigini gostermektedir. Bu siniflandirma, dersleri yalnizca donemlik igerikler olarak

degil, programin biitiinciil 6grenme ¢iktilari olarak degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Tablo 1. Derslerin yeterlik alanlarina gore siniflandirilmasi

Yeterlik alam Tlgili dersler Egitimsel islev

Cevresel ve Cevre Bilimine Giris; Ekoloji ve Ekosistem, ¢evresel dongiiler, canli-
ekolojik Cevre Biyolojisi I-11; Strdirilebilir cevre iliskileri ve gevresel sorunlarin
okuryazarlik Cevre bilimsel temelini kavratma

Iklim ve yesil Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Déniisiim;  Iklim okuryazarlig1, karbon ydnetimi,

doniistim yeterligi

Cevre sagligi ve
risk yonetimi
yeterligi

Olciim, analiz ve
izleme yeterligi

Dijital veri ve
haritalama
yeterligi
Mevzuat, etik ve
kalite yeterligi

Iklim Degisikligi ve Etkileri; Karbon
Ayak izi ve Sera Gazi izleme

Cevre Sagligi Uygulamalart; {s
Saglig1 ve Giivenligi; Cevre
Mevzuati ve Yo6netimi; CSRY-201
Cevresel Olgiim ve Analiz
Yontemleri I; Su ve Atiksu
Analizleri; Su Kirliligi ve Kontrolii;
Hava Kirliligi ve Kontrolii

Cevresel Veri Yonetimi ve
Raporlama; CBS ve Cevresel
Haritalama

Cevre Yonetim Sistemleri; Cevre
Mevzuati ve Yonetimi; Mesleki Etik
ve Kalite Yonetimi

stirdiiriilebilirlik degerleri ve yesil
beceri farkindaligi kazandirma
Cevresel riskleri insan sagligi, is
giivenligi ve koruyucu uygulamalarla
iligkilendirme

Numune alma, 6l¢tim, analiz, cihaz
kullanimu, kirletici parametrelerini
yorumlama ve teknik raporlama
becerilerini gelistirme

Cevresel veriyi dizenleme, analiz
etme, mekéansal olarak gdsterme ve
karar siireglerine doniistiirme

Yasal uygunluk, etik sorumluluk,
kalite glivence ve kurumsal ¢evre
yOnetimi bilinci olusturma
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Siirdiiriilebilirlik, Yesil Doniisiim ve iklim Okuryazarhg Dersleri

Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Déniisiim, Siirdiiriilebilir Cevre ile Iklim Degisikligi ve Etkileri dersleri, gevre
teknikerligi programlarinda temel yonelim dersleri olarak degerlendirilebilir. Bu dersler 6grencinin
cevresel sorunlari teknik birer 6l¢tim nesnesi olarak gérmesinin 6tesinde; ekolojik, ekonomik, toplumsal
ve etik boyutlar1 olan karmagik sorunlar olarak kavramasini saglar. IPCCmin bulgular1 iklim
degisikliginin yalnizca sicaklik artistyla degil, su giivenligi, gida iiretimi, insan sagligr ve ekonomik
kayiplarla iliskili oldugunu gostermektedir (IPCC, 2023). Paris Anlagsmasi'nin azaltim ve uyum odakli
kiiresel yonelimi de iklim degisikliginin mesleki egitim programlarinda teknik ve toplumsal boyutlariyla
ele alinmasimi gerekli kilmaktadir (United Nations Framework Convention on Climate Change, 2015).
Bu nedenle iklim degisikligi dersi, cevre teknikerligi egitiminde kuramsal bir arka plan degil, saha
uygulamalari ve risk yonetimi igin temel bir zorunluluktur.

Bu derslerde 6grencilerin iklim degisikliginin nedenleri, sera gazlari, emisyon kaynaklari, karbon ayak
izi, azalim ve uyum stratejileri, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve yesil doniisiim politikalar
hakkinda bilgi edinmesi beklenir. Ancak egitim bilimleri agisindan daha 6nemli olan, 6grencinin bu
bilgileri mesleki durumlara uygulayabilmesidir. Ornegin bir 6grencinin bir kurumun karbon ayak izi
verilerini siniflandirabilmesi, emisyon kaynaklarini belirleyebilmesi ve azaltim dnerilerini teknik rapora
donlstiirebilmesi, dersin yeterlik temelli islevini gosterir.

Tiirkiye’nin 2024-2030 dénemini kapsayan iklim degisikligi azaltim ve uyum strateji belgeleri, enerji,
sanayi, ulagtirma, binalar, atik, tarim ve arazi kullanimi gibi sektorlerde azaltim ve uyum
uygulamalarmin biitiinciil bigimde yiiriitiilmesini éngérmektedir (iklim Degisikligi Baskanligi, 2024a,
kaynak verimliligi, atik yonetimi, su giivenligi ve yerel uyum uygulamalar1 gibi konularda teknik
yeterlik kazanmasini daha da 6nemli hale getirmektedir.

GreenComp gergevesi siirdiiriilebilirlik egitiminde deger, sistem diisiincesi, gelecek tasarimi ve eyleme
ge¢me boyutlarimi vurgular (Bianchi vd., 2022). Bu bakimdan siirdiiriilebilirlik ve yesil doniisiim
derslerinin yalnizca gevre sorunlariin tanitildigi dersler olarak yiiriitiilmesi yeterli degildir. Derslerde
vaka analizi, yerel ¢evre sorunlar {izerinden tartigma, karbon hesaplama uygulamalari, kurum ¢evre
performans1 degerlendirme etkinlikleri ve proje temelli ¢alismalar yer almalidir. Boylece Ogrenci
siirdiriilebilirligi soyut bir deger degil, 6l¢iilebilir ve uygulanabilir bir mesleki sorumluluk olarak
kavrayabilir.

Cevre Bilimi, Ekoloji ve Cevre Biyolojisi Dersleri

Cevre Bilimine Giris ile Ekoloji ve Cevre Biyolojisi I-II dersleri, programin bilimsel temelini olusturur.
Cevre teknikerligi alaninda Sl¢lim ve analiz becerileri dnemli olsa da dgrencinin Sl¢tiigii degiskenin
ekosistem i¢indeki anlamini kavramasi gerekir. Su kalitesi parametrelerinin, hava Kirleticilerinin,
biyolojik gostergelerin veya toprak ézelliklerinin yorumlanabilmesi icin ekosistem, besin zinciri, madde
dongiileri, enerji akisi, biyolojik ¢esitlilik ve ekolojik denge gibi kavramlarin iyi anlagilmasi

gerekmektedir.
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Ekoloji ve ¢evre biyolojisi derslerinin gevre teknikerligi egitimindeki islevi, 6grencide sistem diisiincesi
gelistirmektir. Wiek ve arkadaslarinin (2011) siirdiiriilebilirlik yeterlikleri arasinda yer verdigi sistem
diistincesi, ¢evresel olaylarin neden-sonug iliskilerini, geri bildirim mekanizmalarini ve ¢oklu
etkilesimleri anlamay1 gerektirir. Ornegin bir sucul ekosistemde ¢dziinmiis oksijen diisiisii yalmzca
kimyasal bir dl¢im sonucu degildir; organik kirlilik, sicaklik, biyolojik aktivite, akis hiz1 ve insan
faaliyetleriyle iligkili biitiinciil bir ¢evresel gostergedir. Bu nedenle temel ekoloji dersleri, daha sonraki
su kirliligi, atiksu analizi, hidroloji, risk yonetimi ve ¢evresel veri raporlama dersleri i¢in kurucu bir
altyapi saglar.

Bu derslerin 6gretiminde yalnizca kavram tanimi ve sinif ici anlatima dayali bir yaklasim yeterli
olmayacaktir. Cevre egitimi literatiirii, ¢evresel farkindaligin dogrudan deneyim, sorgulama ve
uygulama etkinlikleriyle desteklendiginde daha anlamli 6grenme ¢iktilari tiretebildigini géstermektedir
(Palmer, 1998). Ogrencilerin yerel ekosistem gozlemleri, basit biyolojik gdsterge ¢aligmalari, sucul-kara
ekosistemleri karsilagtirmalari, flora-fauna go6zlem raporlar1 ve ekolojik etki tartigmalariyla
degerleri olarak degil, ekosistem biitiinliigii i¢cinde degerlendirmelerine katki saglar.

Cevre Saghgi, Cevresel Risk Yonetimi ve Giivenlik Kiiltiirii Dersleri

Cevre Sagligir Uygulamalari, Is Sagligi ve Giivenligi, Cevre Mevzuat: ve Yonetimi ile cevresel risk
yonetimine iligkin dersler, ¢evre teknikerligi egitiminin koruyucu ve Onleyici boyutunu temsil eder.
Cevre sagligi, cevresel faktorlerin insan sagligi iizerindeki etkilerini anlamay1 ve bu etkileri azaltmaya
yonelik uygulamalar gelistirmeyi amaglar. Diinya Saglik Orgiitii ¢evre ve saglik iliskisinde temiz hava,
giivenli su, sanitasyon, kimyasal giivenlik, iklim degisikligi ve saglikl1 yerlesim alanlar1 gibi basliklarin
onemini vurgulamaktadir (WHO, 2023). Bu nedenle gevre saglig1 egitimi, halk saglig1 ve ¢cevre yonetimi
arasinda koprii kuran bir islev {istlenir.

Cevresel risk yoOnetimi, riskin tanimlanmasi, olasilik ve etki bakimindan degerlendirilmesi,
onceliklendirilmesi, kontrol 6nlemlerinin belirlenmesi ve izlenmesi siireglerini kapsar. Mesleki egitim
acisindan bu derslerde 6grencinin yalnizca risk kavramini bilmesi degil, belirli bir ¢evresel senaryoda
risk kaynaklarm tespit edebilmesi beklenir. Ornegin bir atiksu aritma tesisinde kimyasal maruziyet,
biyolojik risk, kayma-diisme, kapali alan, gaz olusumu ve ekipman kaynakli is giivenligi riskleri birlikte
degerlendirilmelidir. Bu durum, Is Sagh@ ve Giivenligi dersinin gevre teknikerligi programlarinda
tamamlayici degil, merkezi bir ders olarak diisiiniilmesini gerektirir.

Cevre mevzuati, ¢evresel risk yonetiminin yasal ve kurumsal zeminini olusturur. Tirkiye'de 2872 sayili
Cevre Kanunu, g¢evrenin korunmasi, kirliligin 6nlenmesi ve g¢evre yonetimi agisindan temel yasal
cercevelerden biridir (Resmi Gazete, 1983). Ogrencilerin mevzuati ezberlemesi yerine, mevzuat
hiikiimlerini gergek ¢evresel olaylarla iligkilendirebilmesi 6nemlidir. Bu nedenle derslerde idari yaptirim
ornekleri, gevresel etki degerlendirmesi siiregleri, izin-lisans uygulamalari, atik yonetimi, su ve hava

kirliligi mevzuati gibi konular vaka temelli bi¢imde ele alinmalidir.



International Journal of Progression and Development in Education, 2026, 4(1), 35-58.

Hidroloji, Su Kaynaklari, Su Kirliligi ve Hava Kirliligi Dersleri

Hidroloji ve Su Kaynaklari, Su Kirliligi ve Kontrolii, Hava Kirliligi ve Kontrolii ile Su ve Atiksu
Analizleri dersleri, ¢evre teknikerligi programlarinin uygulamali ¢evre kalitesi boyutunu olusturur. Su
ve hava kalitesi hem ekosistem sagligi hem de insan sagh@ agisindan temel gostergelerdir. Iklim
degisikligiyle birlikte kuraklik, tagskin, su stresi ve hava kalitesindeki degisimler daha goriiniir hale
gelmekte; bu durum ¢evresel 6lclim ve izleme sistemlerinin 6nemini artirmaktadir (IPCC, 2023).

Su kirliligi ve atiksu analizleri derslerinde biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, pH,
iletkenlik, ¢oOziinmiis oksijen, askida kati madde, azot, fosfor, agir metaller ve mikrobiyolojik
parametreler gibi gostergelerin mesleki anlami {izerinde durulmalidir. Ancak bu parametrelerin teknik
tanimi1 kadar numune alma yontemi, saklama kosullari, analiz gilivenilirligi ve sonuglarin raporlanmasi
da 6nemlidir. Yanlis numune alma, 6l¢iim sonucunu bilimsel olarak gegersiz hale getirebilir. Bu nedenle
uygulamali laboratuvar egitimi, ¢evre teknikerligi programlarinda program kalitesinin belirleyici
unsurlarindan biridir.

Bu derslerde uluslararasi kabul gérmiis analiz standartlar1 ve laboratuvar giivenligi ilkeleriyle iligki
kurulmasi da 6nemlidir. Su ve atiksu analizlerinde numune alma, saklama, analiz yontemi segme, kalite
kontrol, dogruluk, tekrarlanabilirlik ve belirsizlik gibi konularin Standard Methods gibi teknik
kaynaklarla desteklenmesi, 6grencinin laboratuvar uygulamalarini mesleki standartlara uygun bigcimde
O0grenmesini saglar (American Public Health Association vd., 2017). Benzer sekilde laboratuvar
yeterligi ve kalibrasyon mantigi, ISO/IEC 17025 standardi iizerinden Ogrencilerin kalite giivence
bilinciyle iliskilendirilebilir (International Organization for Standardization [ISO], 2017).

Hava kirliligi ve kontrolii derslerinde partikiil madde, kiikiirt dioksit, azot oksitler, karbon monoksit,
ozon, ugucu organik bilesikler ve sera gazlari gibi kirleticiler ¢evresel ve saglik etkileriyle birlikte ele
almmalidir. Derslerde hava kalitesi izleme verilerinin okunmasi, grafiklestirilmesi, sinir degerlerle
karsilastirilmasi ve raporlanmasi gibi etkinlikler 6grencinin veri okuryazarligini gelistirir. Bu yoniiyle
hava kirliligi dersi yalnizca ¢evre kimyasi igerikli bir ders degil, ayn1 zamanda g¢evresel veri
degerlendirme ve risk iletisimi dersi olarak da islev gorebilir.

Cevresel Olgiim, Analiz, Veri Yonetimi ve Raporlama Dersleri

Cevresel Olgiim ve Analiz Yontemleri I, Cevresel Veri Yonetimi ve Raporlama, Cografi Bilgi Sistemleri
ve Cevresel Haritalama ile Karbon Ayak Izi ve Sera Gazi Izleme dersleri, gevre teknikerligi egitiminde
dijital ve teknik yeterliklerin merkezini olusturur. GUnlimuizde gevre yonetimi blyuk 6lcude veri temelli
ylriitiilmektedir. Hava kalitesi istasyonlari, su izleme aglari, atiksu analiz laboratuvarlari, emisyon
Ol¢ciim sistemleri, uzaktan algilama verileri, CBS tabanli haritalar ve karbon raporlama araglar1 ¢evre
alaninda karar verme siire¢lerinin temel girdileridir.

Cevresel ol¢iim derslerinde 6grencilerin 6l¢lim cihazlarini tanimasi, kalibrasyonun énemini kavramasi,
numune alma ve analiz protokollerini uygulamasi, 6l¢im belirsizligi ve hata kaynaklar1 hakkinda bilgi
sahibi olmasi gerekir. ISO 14001 ¢evre yonetim sistemleri, ¢evresel performansin izlenmesi, 6lgiilmesi,

analiz edilmesi ve degerlendirilmesi gerektigini vurgulayarak c¢evresel verinin kurumsal yonetim
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stireglerindeki roliinii ortaya koymaktadir (ISO, 2015). Bu nedenle ¢evresel 6lglim ve analiz dersleri,
kalite yonetimi ve raporlama dersleriyle biitiinlestirilmelidir.

Cevresel Veri Yonetimi ve Raporlama dersi, ¢cevre teknikerligi egitiminde giderek daha kritik hale gelen
veri okuryazarlig1 becerisini gelistirme potansiyeline sahiptir. Veri okuryazarligi; veriyi toplama,
siiflandirma, temizleme, analiz etme, gorsellestirme, yorumlama ve Karar vericiye uygun bigimde
sunma becerilerini kapsar. WEF (2025), teknolojik okuryazarlik ve analitik diisiinmenin isgiicii
piyasasinda One c¢ikan beceriler arasinda yer aldigini belirtmektedir. Cevre teknikerligi baglaminda bu
beceriler, cevresel veri tablolarinin rapora donistiiriilmesi, sinir degerlerle karsilastirma yapilmasi,
grafik ve harita hazirlanmasi ve risk iletisimi yapilmasi bigciminde somutlagr.

Cevresel izleme siireglerinde verinin giivenilirligi, yalnizca 6l¢im cihazinin dogruluguna degil; veri
toplama planinin niteligine, meta veri diizenine, mekansal analiz kapasitesine ve raporlama
standartlarina da baglidir. CBS tabanli ¢evresel haritalama, ¢evresel olaylarin mekansal dagilimini
goriiniir kilarak risk iletisimi ve karar destek siireclerini gii¢lendirir (Goodchild, 1992; Longley vd.,
2015). Bunedenle ¢evresel veri yonetimi, CBS ve raporlama derslerinin birlikte ele alinmasi, 6grencinin
veri Uretme, veriyi dogrulama, gorsellestirme ve karar vericilere aktarabilme yeterligini giiclendirir.
CBS ve Cevresel Haritalama dersi, ¢cevresel sorunlarin mekansal boyutunu analiz etmeye olanak tanir.
Kirletici kaynaklarin dagilimi, tagkin riski, atik toplama giizergahlari, hava kalitesi izleme noktalari, su
havzalar1 ve hassas ekolojik alanlar CBS ortaminda gorsellestirilebilir. Bu dersin uygulamali
yiiriitiilmesi, 6grencilerin ¢evresel veriyi yalnizca tablo halinde degil, mekansal karar destek araci olarak
kullanmalarmni saglar. Karbon Ayak izi ve Sera Gazi Izleme dersi ise iklim politikalari, kurumsal
strdirtilebilirlik raporlamasi ve yesil doniisiim hedefleriyle dogrudan iligkilidir.

Cevre YoOnetim Sistemleri, Mevzuat, Etik ve Kalite Dersleri

Cevre Yonetim Sistemleri, Cevre Mevzuati ve Yonetimi ile Mesleki Etik ve Kalite Yonetimi dersleri,
programin kurumsal sorumluluk ve profesyonel davranis boyutunu temsil eder. Cevre alanindaki teknik
Olciim ve analizlerin giivenilirligi, yalnizca cihaz dogruluguna degil, ayn1 zamanda etik ilkelere, kalite
gilivence slireclerine ve mevzuata uygun isleyise baghidir. Bu nedenle cevre teknikerligi egitimi,
ogrencilerin teknik yeterlikleri kadar mesleki sorumluluk ve etik karar verme becerilerini de
gelistirmelidir.

Cevre yonetim sistemleri dersi, kuruluslarin g¢evresel etkilerini belirleme, hedefler olusturma,
performansi izleme ve siirekli iyilestirme stire¢lerini kavratir. ISO 14001 standardinin planla-uygula-
kontrol et-6nlem al dongiisiine dayali mantig1, 6grencilerin gevre yonetimini sistematik bir siire¢ olarak
anlamasina yardimci olur (ISO, 2015). Bu ders ¢evresel veri yonetimi, mevzuat ve kalite yonetimi
dersleriyle iliskilendirildiginde 6grenci kurum diizeyinde ¢evresel performansin nasil izlendigini ve
raporlandigini daha iyi kavrar.

Cevre yoOnetim sistemleri ve sera gazi izleme derslerinin ISO 14001 ve ISO 14064 gibi yonetim ve
raporlama standartlariyla iliskilendirilmesi, programin istihdam odakli niteligini artirir (ISO, 2015,

2018). Bu standartlar 6grencilerin ¢evresel performans, siirekli iyilestirme, izleme, i¢ denetim, kayit
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tutma ve raporlama siireglerini kurumsal baglamda anlamalarina katki saglar. Boylece tekniker adaylari,
cevresel Ol¢iim verisini yalnizca teknik bir sonug olarak degil; ¢evre yonetimi, kalite giivence ve yasal
uygunluk siireclerinde kullanilan karar destek unsuru olarak degerlendirebilir.

Mesleki etik ve kalite yonetimi dersi, ¢evre teknikerinin 6l¢iim sonuglarini dogru raporlamasi, veri
manipiilasyonundan kaginmasi, kamu yararim1 gozetmesi, gizlilik ilkesine uymasi ve ¢evre sagligini
ilgilendiren konularda bilimsel durustlikle hareket etmesi agisindan 6nemlidir. Cevresel dlgtimlerin
yanlis raporlanmasi yalnizca teknik hata degil, toplum sagligin1 ve cevresel giivenligi etkileyebilecek
etik bir sorundur. Bu nedenle etik dersleri soyut meslek ahlaki anlatimi yerine, ¢evresel veri sahteciligi,
uygunsuz numune alma, rapor baskisi, ¢ikar ¢atismasi ve kamu yarar1 gibi 6rnek olaylarla islenmelidir.
Is saglig1 ve giivenligi dersi de bu biitiinliik icinde degerlendirilmelidir. Cevre teknikerleri atiksu, camur,
kimyasal madde, biyolojik risk, giiriiltii, gaz, toz, kapali alan, saha trafigi ve laboratuvar cihazlar gibi
cok farkli risk kaynaklariyla karsilasabilir. Bu nedenle 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile
risk degerlendirme, giivenli ¢alisma prosediirleri, kisisel koruyucu donanim kullanimi ve acil durum

yonetimi konular ders igeriklerinde uygulamali bigimde yer almalidir (Resmi Gazete, 2012).

CEVRE TEKNIiKERLIiGi EGITIMINDE ALTI BOYUTLU YETERLiK MODELI

Ders listesi biitiinciil olarak degerlendirildiginde ¢evre teknikerligi egitiminin alti temel yeterlik alani
tizerinden yapilandirilabilecegi goriilmektedir. Bu model, dersleri birbirinden bagimsiz igerikler olarak
degil, mezun profilini olusturan biitiinlesik yeterlik alanlar1 olarak ele almaktadir. Modelin amaci, ¢evre
alanindaki 6n lisans programlarinin program gelistirme, 6grenme c¢iktilar1 ve 6lgme-degerlendirme
siireclerinde kullanilabilecek kavramsal bir ¢ergeve sunmaktir.

Birinci yeterlik alani ¢evresel ve ekolojik okuryazarliktir. Bu yeterlik, 6grencinin ¢evresel sistemleri,
ekosistem iligkilerini, biyolojik cesitliligi, madde dongiilerini ve insan faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini
kavramasini igerir. Ikinci yeterlik alan1 iklim ve yesil doniisiim yeterligidir. Bu yeterlik 6grencinin iklim
degisikligi, karbon ayak izi, sera gazi izleme, siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi baglaminda
mesleki sorumluluk gelistirmesini saglar. Uglincii yeterlik alam gevre saghgi ve risk ydnetimi
yeterligidir. Bu yeterlik, ¢evresel risklerin insan saglhigi, is sagligr ve giivenligi ve halk sagligi
baglaminda degerlendirilmesini kapsar.

Dérdiincii yeterlik alan1 6l¢iim, analiz ve izleme yeterligidir. Bu boyut numune alma, cihaz kullanimu,
analiz yapma, 0l¢lim sonuglarmi yorumlama ve teknik raporlama becerilerini igerir. Besinci yeterlik
alan1 dijital veri ve haritalama yeterligidir. Bu yeterlik, ¢evresel verilerin yonetilmesi, raporlanmasi,
gorsellestirilmesi ve CBS tabanli analizlerle karar siireglerine donistiiriillmesini ifade eder. Altinci
yeterlik alan1 mevzuat, etik ve kalite yeterligidir. Bu boyut, ¢evre teknikerinin yasal diizenlemelere

uygun, etik sorumluluk tasiyan ve kalite siireglerine duyarli bi¢imde ¢alismasini saglar.
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Tablo 2. Cevre teknikerligi egitimi i¢in Onerilen alt1 boyutlu yeterlik modeli

Yeterlik boyutu

Temel 6grenme ciktisi

Ogretim yaklasim

Olgme-degerlendirme
onerisi

Cevresel ve ekolojik

okuryazarlik

Iklim ve yesil
doniisiim yeterligi

Cevre saglig1 ve risk

yonetimi yeterligi

Olgiim, analiz ve
izleme yeterligi

Dijital veri ve
haritalama yeterligi

Mevzuat, etik ve
kalite yeterligi

Ekosistem iliskilerini ve
cevresel sirecleri
aciklayabilme

Iklim degisikligi, karbon
ayak izi ve surdirllebilirlik
iliskisini yorumlayabilme

Cevresel riskleri insan
sagligi ve ig glivenligi
agisindan
degerlendirebilme
Numune alma, 6lglim ve
analiz sonuglarini teknik
olarak yorumlayabilme

Cevresel veriyi diizenleyip
raporlayabilme ve
haritalayabilme

Cevresel uygulamalari
mevzuat, etik ve kalite
ilkeleriyle
iligkilendirebilme

Kavram haritasi,
saha gozlemi,
ekolojik vaka
analizi

Proje tabanli
Ogrenme, karbon
hesaplama
uygulamasi
Problem temelli
O0grenme, vaka
cozimleme

Laboratuvar
uygulamasi, cihaz
egitimi, saha
uygulamast

CBS uygulamasi,
veri analizi, dijital
portfolyo

Ornek olay,
mevzuat
incelemesi, etik
ikilem tartismast

Ekosistem gozlem
raporu, kavram
haritasi, kisa analiz
yazisl

Karbon ayak izi
raporu,
strduralebilirlik proje
dosyast

Risk degerlendirme
formu, senaryo analizi,
s6zI0 sunum

Laboratuvar
performansi, numune
alma kontrol listesi,
teknik rapor

Veri raporu, CBS
haritasi, grafik ve
gosterge paneli
Mevzuat analizi, etik
vaka raporu, kalite
kontrol formu

OGRETIM SURECI VE OLCME-DEGERLENDIRME iCiN ONERILEN YAKLASIM

Cevre teknikerligi egitiminde derslerin yeterlik temelli yapilandirilmasi, 6gretim siirecinin de buna
uygun bi¢imde tasarlanmasini gerektirir. Geleneksel anlatim yontemi, kavramsal bilgi aktarimi igin
belirli 6l¢lide gerekli olmakla birlikte, cevre alanindaki mesleki becerilerin gelisimi i¢in yeterli degildir.
Ogrenmenin dnceki bilgilerle, deneyimle ve aktif yapilandirmayla iliskili oldugu dikkate alindiginda,
cevre teknikerligi egitiminde 6grenci merkezli ve transfer edilebilir 6grenme yasantilarinin gelistirilmesi
onem tagimaktadir (National Research Council, 2000; OECD, 2019). Bu nedenle programlarda
laboratuvar uygulamalari, saha calismalari, vaka analizleri, problem temelli 6grenme, proje tabanl
ogrenme, dijital portfolyo ve otantik degerlendirme araglari birlikte kullanilmalidir.

Laboratuvar uygulamalari, 6grencinin Ol¢iim ve analiz becerilerini gelistirmesi agisindan temel
onemdedir. Ancak laboratuvar egitimi yalnizca deney fOyii takip etme bigiminde yiiriitiilmemelidir.
Ogrenci deneyin amacini, kullamlan yoéntemin simirhiliklarini, cihaz kalibrasyonunu, numune alma
kosullarini, analiz sonuglarimin giivenilirligini ve raporlama formatin1 6grenmelidir. Bu baglamda

laboratuvar degerlendirmelerinde yalnizca sonug degeri degil, siire¢ becerileri de dikkate alinmalidir.
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Numune alma kontrol listesi, cihaz kullanim rubrigi, laboratuvar giivenligi gozlem formu ve teknik rapor
degerlendirme anahtar1 bu amagla kullanilabilir.

Saha calismalari, gevre teknikerligi egitiminde mesleki gerceklik duygusunu gii¢lendirir. Ogrencilerin
aritma tesisleri, cevre laboratuvarlari, belediye ¢evre birimleri, sanayi tesisleri, atik yonetim alanlar1 ve
hava kalitesi izleme istasyonlarinda gdzlem yapmasi; derslerde 6grenilen bilgilerin ¢aligma yasamindaki
karsiligint gormelerini saglar. Saha calismalar1 sonrasinda Ogrencilerden gozlem raporu, risk
degerlendirme formu, silire¢ akis semasi, mevzuat uygunluk analizi veya cevresel performans
degerlendirme raporu hazirlamalari istenebilir.

Problem temelli ve proje tabanli 6grenme, g¢evre teknikerligi programlarinda disiplinler arasi
biitiinlesmeyi destekler. Ornegin 'bir ilgede igme suyu kalitesinde bozulma tespit edilmesi' senaryosu;
hidroloji, su kirliligi, gevre sagligi, mevzuat, veri analizi ve risk iletisimi derslerinin birlikte
kullanilmasini gerektirir. Benzer bi¢imde 'bir kampiisiin karbon ayak izinin hesaplanmasi' projesi;
sirdiriilebilirlik, iklim degisikligi, karbon yonetimi, veri toplama, raporlama ve etik sorumluluk
becerilerini bir araya getirir. Bu tiir projeler, 6grencilerin parcali ders bilgilerini mesleki problem ¢6zme
kapasitesine doniigtiirmelerine katki saglar.

Dijital portfolyo, 6grencinin program boyunca gelistirdigi raporlari, haritalari, laboratuvar sonuglarini,
saha gozlemlerini, proje ¢alismalarini ve reflektif degerlendirmelerini bir araya getiren etkili bir aragtir.
Bu portfolyo, mezuniyet asamasinda 6grencinin yalnizca dersleri tamamladigini degil, gevre teknikerligi
alaninda hangi somut becerileri kazandigini gostermesi bakimidan da degerlidir. Ozellikle ¢evresel veri
yonetimi, CBS, karbon ayak izi hesaplama ve teknik raporlama gibi derslerde dijital driinlerin portfolyo
icinde toplanmasi istihdam edilebilirlik agisindan da yarar saglayabilir.

Olgme-degerlendirme agisindan bu programlarda klasik bilgi siavlarinin yaninda performans gérevi,
laboratuvar beceri kontrol listesi, ¢evresel veri raporu, CBS haritasi, saha goézlem formu, vaka
coziimleme dosyasi ve dijital portfolyo gibi otantik degerlendirme araglari kullanilmalidir.
Stirdiirtilebilirlik yeterliklerinin degerlendirilmesine iliskin ¢aligmalar, yalmzca bilgi testlerinin
karmagik yeterlikleri olgmekte simirhi kaldigini; ¢oklu Olgme araglari, rubrikler ve yansitict
degerlendirme siire¢lerinin daha uygun oldugunu géstermektedir (Redman vd., 2021; UNESCO, 2017).
Bu yaklasim cevre teknikerligi egitiminin istihdam edilebilirlik boyutunu gii¢lendirir.

TARTISMA VE SONUC

Cevre Saghigi ve Cevresel Risk Yonetimi Teknikerligi ile Cevresel Olgiim ve izleme Sistemleri
Teknikerligi programlari, Tiirkiye'de mesleki yiiksekdgretimin yesil doniisiim ekseninde yeniden
yapilandirilmasinin 6nemli 6rnekleri arasinda degerlendirilebilir. YOK'iin yesil doniisiime dayali 6n
lisans programlarina iligkin ¢alismalari, ¢evre alaninda uygulamali ve istihdam odakli insan kaynagina
duyulan ihtiyacin yiiksekogretim politikalarina yansidigmi gostermektedir (Giiven, 2025; Malatya
Turgut Ozal Universitesi, 2025). Yeni acilan programlara yonelik aday ilgisinin vurgulanmas da bu

alanlarin gilincel yiiksekogretim talebiyle iligkili oldugunu gostermektedir (Tekeci Eser, 2025). Bu
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programlarin ders yapisi incelendiginde siirdiiriilebilirlik, iklim degisikligi, ¢evre sagligi, su ve hava
kirliligi, gevresel ol¢lim, veri yonetimi, CBS, karbon izleme, mevzuat, etik ve kalite gibi giincel
bagliklarin bir araya getirildigi goriilmektedir.

Bu ders yapisi, ¢evre teknikerligi egitiminin ¢ok disiplinli niteligini ortaya koymaktadir. Programlarda
biyoloji, ekoloji, kimya, halk saglig1, mevzuat, veri bilimi, cografi bilgi sistemleri, kalite yonetimi ve is
saglig1 ve giivenligi gibi farkli alanlar bir araya gelmektedir. Bu durum egitim bilimleri agisindan hem
firsat hem de zorluk barindirir. Firsattir; ¢iinkii 6grenci ¢evresel sorunlar biitiinciil bicimde ele alma
olanag1 bulur. Zorluktur; ciinkii dersler arasinda giiclii bir program biitiinliigii kurulmazsa 6grenme
parcali ve yiizeysel kalabilir. Bu nedenle dersler arasi yatay ve dikey iliskilendirme 6nemlidir.

Ders listesinde Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Déniisiim, iklim Degisikligi ve Etkileri ve Cevre Mevzuati ve
Yonetimi gibi derslerin tekrar eden bigimde yer almasi, programin ¢ekirdek yeterliklerinin bu alanlar
etrafinda kuruldugunu gostermektedir. Ancak bu tekrarin egitimsel agidan anlamli olabilmesi igin
derslerin birbirini yineleyen degil, kademeli olarak derinlesen bir yapida tasarlanmasi gerekir. Bruner'in
sarmal program yaklagimi, temel kavramlarin farkli 6grenme diizeylerinde giderek artan karmagiklikla
tekrar edilmesini savunur (Bruner, 1960). Bu baglamda siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi icerikleri
ilk dénemde temel kavramlar diizeyinde, sonraki dénemlerde ise karbon hesaplama, veri analizi,
mevzuat, saha uygulamasi ve proje iiretimi diizeyinde ele alinmalidir.

Cevresel olgiim ve izleme boyutu, programlarin gilincelligini artiran en Onemli alanlardan biridir.
Giliniimiizde ¢evre yoOnetimi giderek daha fazla veri temelli, dijital ve izlenebilir bir yapiya
doniismektedir. Sensor sistemleri, ¢evrimi¢i izleme, uzaktan algilama, CBS tabanl haritalama, karbon
raporlama ve c¢evresel veri panelleri c¢evre teknikerlerinin calisma alanlarinda daha fazla
kullanilmaktadir. Bu durum, ¢evre teknikerligi programlarinda dijital becerilerin yalnizca destekleyici
degil, temel mesleki yeterliklerden biri olarak ele alinmasimi gerektirir. WEF (2025) raporunda
teknolojik okuryazarlik, analitik diisinme ve cevresel sorumluluk becerilerinin yiikselen beceriler
arasinda gosterilmesi, bu degerlendirmeyi desteklemektedir.

Bu baglamda c¢evre teknikerligi egitimi, geleneksel ¢cevre koruma anlayisi ile dijital izleme temelli yeni
cevre yOnetimi anlayis1 arasinda koprii kurmalidir. Uzaktan algilama, CBS, sensor verisi, sera gazi
raporlama ve gevresel veri yonetimi gibi alanlarin programa dahil edilmesi, 6grencinin hem yerel ¢evre
sorunlarin1 degerlendirmesine hem de ulusal ve uluslararasi raporlama gerekliliklerine uyum
saglayabilecek teknik bir bakis agisi gelistirmesine katki sunar (Bianchi vd., 2022; Goodchild, 1992;
WEF, 2025).

Cevre saglig1 ve risk yonetimi boyutu ise programlarin toplumsal katki yoninii giiclendirmektedir.
Cevresel risklerin zamaninda belirlenmesi, su ve hava kalitesinin izlenmesi, atik yonetimi siire¢lerinin
denetlenmesi, isyerlerinde ¢evresel risklerin kontrol edilmesi ve mevzuata uygun raporlama yapilmasi
toplum sagligi agisindan kritik 6nemdedir. Bu nedenle ¢evre teknikerleri, yalnizca teknik veri toplayan
personel degil, ¢evresel riskleri goriiniir kilan ve karar siireglerine bilgi saglayan ara meslek elemanlari

olarak degerlendirilmelidir.
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Bununla birlikte programlarin basariya ulagsmasi i¢in fiziksel altyapi, laboratuvar olanaklari, 6gretim
elemani niteligi, sektor is birlikleri ve uygulama alanlar1 belirleyicidir. Cevresel Olgiim ve Analiz
Yontemleri, Su ve Atiksu Analizleri veya Hava Kirliligi ve Kontrolii gibi derslerin uygulamali
ylriitiilebilmesi i¢in cihaz, laboratuvar ve saha erisimi gerekir. CBS ve ¢evresel veri yonetimi dersleri
icin yazilim, veri seti ve uygulama senaryolar1 gereklidir. Bu nedenle program gelistirme siirecinde ders
adlarmin belirlenmesi kadar, derslerin uygulanabilirligi de dikkate alinmalidir.

Bu derleme makalede Cevre Sagligi ve Cevresel Risk Yonetimi Teknikerligi ile Cevresel Olgiim ve
Izleme Sistemleri Teknikerligi programlarinda yer alan dersler egitim bilimleri perspektifinden
incelenmistir. Calismanin temel sonucu, ¢evre teknikerligi egitiminin siirdiiriilebilirlik, iklim degisikligi,
cevre sagligi, gevresel risk yonetimi, 6lgtim-analiz, veri yonetimi, CBS, karbon izleme, mevzuat, etik ve
kalite yonetimi gibi ¢ok boyutlu yeterlik alanlar1 iizerinden yapilandirilmasi gerektigidir. Bu programlar
yesil doniisiim siirecinde gevresel sorunlari sahada tanimlayabilen, 6l¢ebilen, izleyebilen, raporlayabilen
ve risk temelli ¢oziim Onerileri gelistirebilen nitelikli ara insan giicii yetistirme potansiyeline sahiptir.
Caligmada onerilen alt1 boyutlu yeterlik modeli, ¢evre teknikerligi programlarinin program gelistirme
ve ders tasarimu siireglerinde kullanilabilecek bir ¢ergeve sunmaktadir. Bu model, ¢evresel ve ekolojik
okuryazarlik, iklim ve yesil doniisiim yeterligi, ¢evre sagligi ve risk yonetimi yeterligi, 6l¢tim-analiz ve
izleme yeterligi, dijital veri ve haritalama yeterligi ile mevzuat-etik-kalite yeterligi boyutlarindan
olusmaktadir. Bu boyutlar, derslerin yalnizca konu bagliklar1 olarak degil, mezun profilini olusturan
biitiinciil yeterlikler olarak degerlendirilmesini saglar.

Sonug olarak ¢evre sagligi ve gevresel 6l¢lim-izleme odakli teknikerlik programlari, Tiirkiye'nin yesil
doniisiim, slirdiiriilebilir kalkinma ve gevresel risk yonetimi hedefleri agisindan stratejik bir egitim alani
olusturmaktadir. Bu programlarin egitim bilimleri ilkeleri dogrultusunda yeterlik temelli, uygulamali,
dijital becerilerle desteklenmis ve siirdiiriilebilirlik odakli bigimde yapilandirilmasi, hem 6grencilerin
istihdam edilebilirligini artiracak hem de ¢evresel sorunlarin yerel diizeyde izlenmesi ve yonetilmesine

katki saglayacaktir.

ONERILER
Elde edilen degerlendirmeler dogrultusunda, ¢evre teknikerligi egitiminde program tasarimi, 6gretim
streci, 6lgme-degerlendirme uygulamalar1 ve sektor is birliklerinin yeterlik temelli bir yaklasimla

yeniden yapilandirilmasina yonelik su 6neriler sunulabilir:

e Derslerin 6grenme ¢iktilart agik, 6l¢iilebilir ve mesleki gorevlerle iliskilendirilmis bigimde
yazilmalidir.

e Laboratuvar ve saha uygulamalar1 programin merkezine alinmali; numune alma, 6l¢iim, analiz,
raporlama, haritalama ve risk degerlendirme etkinlikleri artirilmalidir.

e (Cevresel veri yonetimi, CBS ve karbon ayak izi gibi dijital beceri alanlar1 program genelinde

yatay yeterlik olarak ele alinmalidir.
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e (Cevre mevzuati, etik ve kalite yonetimi dersleri gergek c¢evresel olaylar, vaka analizleri ve
mevzuat incelemeleriyle desteklenmelidir.

e Klasik smnavlarin yaninda laboratuvar performans rubrigi, saha gozlem raporu, CBS haritasi,
karbon ayak izi dosyasi, risk degerlendirme formu ve dijital portfolyo gibi otantik
degerlendirme aracglari kullanilmalidir.

e Belediyeler, ¢evre laboratuvarlari, aritma tesisleri, organize sanayi bolgeleri, gevre danigmanlik
firmalar1 ve kamu ¢evre birimleriyle is birlikleri gelistirilmelidir.

e Ogretim elemanlar1, cevresel dl¢iim teknolojileri, iklim degisikligi politikalar, siirdiiriilebilirlik
yeterlikleri ve dijital c¢evre izleme araglart konusunda hizmet igi gelisim siirecleriyle

desteklenmelidir.

Sonug olarak ¢evre teknikerligi egitimi, yalnizca ¢evre sorunlar1 hakkinda bilgi veren bir egitim alani
olarak degil; iklim degisikligi ve yesil doniisiim siirecinde oOlgen, izleyen, raporlayan, riskleri
degerlendiren ve siirdiiriilebilirlik odakli ¢oziim siireglerine katki sunan meslek elemanlar1 yetistiren

stratejik bir mesleki yiiksekogretim alani olarak degerlendirilmelidir.

Etik Metni

Bu makalede dergi yazim kurallarina, yayin ilkelerine, arastirma ve yayin etigi kurallarina, dergi etik
kurallarma uyulmustur. Makale ile ilgili dogabilecek her tiirlii ihlallerde sorumluluk yazara aittir.
Yazar Katki Oram

Yazarin bu makaleye katki orani, %100’diir.

Cikar Catismasi Beyani

Makalenin bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Etik Onay

Bu aragtirma etik onay1 gerektirmemektedir.

Yapay Zeka Destekli Ara¢ Kullanim Beyam

Bu makalenin hazirlanma siirecinde metnin dilsel diizenlenmesi, yapilandirilmasi ve akademik
anlattminin gelistirilmesi amaciyla yapay zekd destekli bir aragtan yararlamlmistir. Tim igerik,

kaynaklar ve akademik degerlendirmeler yazar tarafindan kontrol edilmis ve nihai hale getirilmistir.
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EXTENDED ABSTRACT
Environmental problems can no longer be interpreted merely as the deterioration of ecological systems.
They have become multidimensional and interrelated challenges that directly affect human health,
urbanization, production processes, occupational safety, public administration, local government
services, industrial activities, and higher education policies. Climate change, increasing pressure on
water resources, air pollution, waste management problems, biodiversity loss, carbon emissions, and
expanding environmental risks have intensified the need for qualified technical personnel in the
environmental sector. Reports by international organizations underline that climate change has broad
consequences for food security, water security, public health, ecosystems, and social well-being. In this

context, vocational education in the environmental field should move beyond the traditional transfer of
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theoretical knowledge and should aim to educate graduates who are capable of measuring, monitoring,
interpreting, reporting, evaluating risks, and contributing to evidence-based solutions.

In recent years, the Turkish higher education system has increasingly emphasized employment-oriented
programs that integrate digital transformation, green skills, and applied vocational competencies. The
introduction of associate degree programs such as the Environmental Health and Environmental Risk
Management Technician Program and the Environmental Measurement and Monitoring Systems
Technician Program reflects this transformation. These programs indicate that environmental education
should not be limited to engineering-level training but should also be strengthened at the associate
degree level through applied, competence-based, and employment-oriented curricula. In this respect,
environmental technician education can be considered a strategic area of vocational higher education
that prepares qualified intermediate personnel to respond to the requirements of climate change
adaptation, environmental risk management, carbon monitoring, environmental legislation,
environmental health, and digital environmental monitoring.

The main purpose of this article is to evaluate the course structure of environmental technician programs
from the perspective of educational sciences in the context of climate change and green transition. The
study focuses particularly on the knowledge, skills, and competencies that the relevant courses are
expected to provide for associate degree students. It discusses the relationship between sustainability,
environmental risk management, measurement and monitoring, environmental data management, digital
mapping, carbon footprint monitoring, environmental legislation, and vocational competencies. Within
this framework, environmental technician education is conceptualized not only as a technical training
area but also as a competence-based educational field that requires the integration of scientific
knowledge, applied skills, ethical responsibility, legal awareness, and digital literacy.

Environmental technician education is inherently an applied field. Professional competencies such as
sampling, environmental measurement, laboratory analysis, instrument use, field observation,
environmental risk identification, data interpretation, mapping, and technical reporting cannot be
developed effectively through theoretical instruction alone. Therefore, these programs should be
supported by experiential learning, problem-based learning, project-based learning, field practices,
laboratory activities, case analyses, and authentic assessment tools. From an educational sciences
perspective, intended learning outcomes, teaching-learning activities, and assessment methods should
be aligned with each other. If students are expected to prepare environmental data reports, the teaching
process should include data collection, data cleaning, analysis, visualization, interpretation, comparison
with legal standards, and technical reporting activities. Such an approach would strengthen the
connection between course content and professional performance.

The conceptual foundation of environmental technician education is environmental and ecological
literacy. Courses such as Introduction to Environmental Science and Ecology and Environmental
Biology provide students with the scientific background necessary to understand ecosystem dynamics,

biogeochemical cycles, food chains, biodiversity, environmental balance, and human-environment
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interactions. This foundation enables students to interpret environmental variables such as water quality
parameters, biological indicators, air pollutants, and soil properties within an ecological context. In
addition, courses such as Sustainability and Green Transition, Sustainable Environment, Climate
Change and Its Impacts, Carbon Footprint and Greenhouse Gas Monitoring contribute to the
development of climate and green transition competence. These courses help students understand
environmental problems not only as technical measurement issues but also as complex ecological,
economic, social, and ethical challenges.

Environmental health and risk management competence constitutes another central dimension of these
programs. Courses such as Environmental Health Practices, Occupational Health and Safety,
Environmental Legislation and Management, and environmental risk-related courses enable students to
identify environmental risk sources, evaluate their probability and impact, prioritize risks, and propose
appropriate preventive and control measures. This competence is particularly important because
environmental technicians may work in settings that involve wastewater, chemical substances,
biological risks, air pollutants, solid waste, field hazards, and laboratory-related risks. For this reason,
environmental health and occupational safety should not be treated as supplementary components of the
curriculum but as essential elements of professional competence.

Measurement, analysis, and monitoring competence is one of the most distinctive aspects of
environmental technician education. Courses such as Environmental Measurement and Analysis
Methods, Water and Wastewater Analysis, Water Pollution and Control, and Air Pollution and Control
are directly related to technical professional skills. In these courses, students should learn sampling
methods, sample preservation, method selection, instrument calibration, quality control, accuracy,
reproducibility, measurement uncertainty, and technical reporting. These competencies are necessary
for producing reliable environmental data and for interpreting measurement results in accordance with
professional standards. Similarly, digital data and mapping competence has become increasingly
important in contemporary environmental management. Environmental Data Management and
Reporting, Geographic Information Systems and Environmental Mapping, and Carbon Footprint and
Greenhouse Gas Monitoring courses can improve students’ data literacy by enabling them to collect,
classify, analyze, visualize, interpret, and present environmental data to decision-makers.

Legislation, ethics, and quality competence should also be regarded as an indispensable component of
environmental technician education. Environmental Management Systems, Environmental Legislation
and Management, Professional Ethics and Quality Management, and Occupational Health and Safety
courses help students understand the legal, ethical, and institutional responsibilities of environmental
practices. Environmental technicians are expected to conduct measurements accurately, report results
honestly, avoid data manipulation, comply with environmental legislation, consider public interest, and
act in accordance with quality assurance principles. Linking environmental management and greenhouse
gas monitoring courses with standards such as ISO 14001, ISO/IEC 17025, and ISO 14064 can
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strengthen the employment-oriented nature of the programs and help students understand environmental
performance monitoring, internal auditing, record keeping, and reporting processes.

The study concludes that environmental technician education should be designed as an applied,
competence-based, digitally supported, and sustainability-oriented vocational education model. The six-
dimensional competence framework consisting of environmental and ecological literacy; climate and
green transition competence; environmental health and risk management competence; measurement,
analysis, and monitoring competence; digital data and mapping competence; and legislation, ethics, and
quality competence can provide a useful basis for curriculum development, course design, learning
outcomes, teaching strategies, and assessment practices. To improve the quality of these programs,
learning outcomes should be written in a clear, measurable, and profession-oriented manner. Laboratory
and field practices should be placed at the center of the curriculum, and activities such as sampling,
measurement, analysis, reporting, mapping, risk assessment, and carbon footprint calculation should be
increased.

In addition, digital skills related to environmental data management, Geographic Information Systems,
and carbon monitoring should be treated as cross-curricular competencies. Environmental legislation,
ethics, and quality management courses should be supported by real environmental cases, case studies,
and practical legislation reviews. Traditional examinations should be supplemented with authentic
assessment tools such as laboratory performance rubrics, field observation reports, GIS maps, carbon
footprint files, risk assessment forms, technical reports, and digital portfolios. Furthermore,
collaborations with municipalities, environmental laboratories, wastewater treatment plants, organized
industrial zones, environmental consultancy firms, and public environmental agencies should be
strengthened. In conclusion, environmental technician education should not be regarded merely as an
educational field that provides information about environmental problems. Rather, it should be
considered a strategic area of vocational higher education that trains technical personnel who can
measure, monitor, report, evaluate risks, and contribute to sustainability-oriented solutions in the context

of climate change and green transition.



